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Mr.  NewtoHs  Anfwer  to  the  foregoing  Lettcr. 

iN  OhfervattQrAbm  R.  PatrisJ.^firAit^,,  ejuoi  adte  denuo  confcripjjt,  an 
tna']iu  fit  Hnmmitatis  argumentum  quod  meM  reffonfionibus  vim  omnem 
attribnit '-i  anlngenii.,  <^uod  Objeciianes  proponit,  <jua,  finon  prohe  toUantHr, 
Doclriaam  noslram frufirari  pojftnt,  vix  dixerim,  ZJtrmmquefane  ad  de- 
terminandam  veritatem  eptime  conducit,  ejficitque  ut  acceptis  quam  luhentif- 
fime  reffondeam. 

Ait  R.  P.  ^«oVabfque  varia  diverforum  radiorum  refrangibilitate  fof- 
fhile  fit  exflicare  longitudinem  colorum  ;  puta  ex  HypothefiP.  Grirmldi, 
ter  dijfufionem  lumints,  quod  /upponitur  ejfe  fubfiaHia  qH£dam  rapidijfime 
mota  ;  vel  ex  Hypothefi  Hookii  nof}ri,per  dijfufioncm  vel expanfionem  ZJn- 
dttlatiomm,  quas  fi^tuit  in  athere  a  lucidii  corporihus  excitatas  quaquaver- 
fnm  propagari.  Addo,  qMod  ex  Hypothefi  Carteliana  potefi  etiam  efftniri 
confimilis  diffufio  conatns  vel  prejfoms  glohulorum  ,  perinde  ut  in  explica- 
tione  Caudae  Comstx  fnpponitur.  £t  eadem  diffufio  vel  expanfio  jtixta  a- 
liam  qnamvls  Hypothefin,  inqna  lumeH  fiatmtur  ejfe  tjis,  aclio,  qualitAS^ 
vel  fubsiantia  qudihet  a  luminofis  corporibus  mdique  emiffa  ,  ^ffingi  po- 
tefi. 

ZJt  his  refpondeam,  animadvertendumefi,  quhd  Do&rina  illa ,  quam  de 
Refraclione  &  Coloribus  explicut,  in  qmhufdamLuf.ii  Proprietatibus  fo- 
iHmmodo  conflitit,  mgletiis  B-^^^^pOihtiibm  per  qua4  Proprietates  illx  expli- 
cari  dehent.  Optimus  enim  ^  tutiffimus  philofophandi  modus  videttir  ,  Hi 
imprimis  rerum  proprietates  diligenter  inquiramus _  d^ per  experimentajia- 
hi'if.mHS  ;  ac  'dein  tardHyfs  contendamus  ad  Hypothefs  pro  earum  explica- 
tione,  N.^m):{y^ot\it^%ad expUcaadas rerum  proprietates  tamum  accom- 
rnodari  debey^t  ,  C^  Kon  ad  determinandas  ufurpari,  nifi  qHatenus  experi- 
menta  fc.bminiflrare  peffint.  Et  (iqnis  ex  fela  Hypothelium  pojfibilitate 
de  veritate  rerum  conjecluram  faciat,  non  video  cjho  pacio  quicquam  certi 
ir.  ulla  fcientia  determinare  pofflt  '-,  fiqmdem  aliiu  at<jue  alias  Hypothefe; 
fsrmer  /iceat  excotritare  ,  qu^  novas  difficult^i.tes  fuppeditare  videbuntur. 
f^cmohrem  ah  HypOtheliuni  contemslatione  ,  tanQuam  improprio  arfu- 
mertnndi  loco  ^  hic  ahfiir,end'Am  e(fe  cenfui  ,  &  vim  Ohjeciionis  abfl'ra- 
hendam  ,   v.t  pler.iorem  &  magis  generalemrefponftonem  aicipiat. 

Itaqv.e  per  Lurnen  intelUgo  quoalihct  Ens  vel  entis  poteflatem  (five  fit 
f-/.bfiar,tia,  five  quAvis  ejusvis,  aciio,  vel  quaHtas)  quoda,  cortore  lucido 
recld  perger.s  aptum  fit  ad  excitandam  lifionem '-^  €r  per  radios  Lur.iinis 
intei.igo  minimas  vel  quaslibet  indefimte  p(,rvas  efiis  partes,  qua  nh  ir.vi- 
cem  non  dependent  -^-q^iales  funt  illi  omnts  radti ,  quos  lucentiacorpora  vcl 
(irmtl  vel  JucceJfiVe  fecundum  reclas  lineas  ernittunt.  Nam  ilU  f/.m  col- 
iciterales  turn  (ucceffiv£  partes  lurninis  funt  indepcniente:  \  fiquidem  nme 
(ihfque  aliis  ir.tercipi  pojfir.t ,  (fr  in  quaslihet  plagiis  feorfi.m  refieUi  velre- 
fnr.ci.  Et  hoc  pr.icogr.it o^  Ob^ecHonis  vis  omr.is  in  eo  fita  erit ;  £lrod  cc- 
Urti  per  aliquam  Lun^v,;i<  ultra  foramen  dijftifiontm,  quAnon  oriiur  ab  t»d;- 


C  5015  ) 

^mii  divtrforHm  radiorum  (fett  lnminis  inde^etidmim  pmium)  refrangiht- 

liUfe  ,  inlongum  diduci  pojpnt. 

Sl£od ' amem  non  alimde  oblongentur,  monjiravi  in  Literis  relatis  in  Pbt i . 
Tranf.<d;ionibus,  Num.  80.  Et  m  rationes  facilius  fercipiHntnr  ,  «0« 
gravahor  jam  fufihs  explicare. 

Scilieet  ex  ohfervatione^  ^uodradii  pofirefrailionem  non  tncHrvabantHr , 
fedretia  ad  parieternprsgreffi  fM^re,  patnit,  eandemfmjfeeerumadfe  mit~ 
tHo  imlinationem  cum  modo  exiermt  Prifmate,  at(jue  cum  impegermt  in 
parietem  :,  &  proinde  LongitHdo  colorHm  ex  inclinatione  radiornm  emerfit  qmm 
inter  refringendnm  okinuere,  hoc  eft,  ex  cjuantitate  refrdtionis  (jaam  fin- 
guli  radii  in  Prifmate  patiehantur  :  Adeocjue  ciim  colorum  longitudo  latitU' 
dinem  aliquot  vicibus  ex  ohfervatione  fuperavit,  fecjuitur,  majorem  fuiffe  in- 
aqualitem  refraBionum  ^uam  potuit  oriri  ex  inntjualitate  incidentiarum, 
£lHin  imo  ex  figuraimaginis  colorata,  <jUodnempe  non  fait  Ovalis,  fed  ai 
Utera  duabus  parallelis  reEtis  lineis  terminata^  patuit,  eam  ex  indefinite 
multis  imaginibus  Solis,  per  in^equalemrefraStioneminlongumdifira^is  ^ 
feriecontinua  difpofitis,  confiitui ;  adeoqueradios  A  fingutts  partibns  folaris 
Difci  provenientes  per  totam  fere  longitudinem  colorum  difpergi  j  e^'  proindg 
ftmditer  incidentium  inaquales  ejfe  refraSlioneSi  Id  quod  aliis  etiam  indiciis 
ofiendi  pojfet. 

Confiat  itaquediverfas  efferefraUiones,  ubi  pares  funt  incidentia,  Sed 
amplius  mquirendum  eB,  Vnde  oriatur  illa  diverfitas  •,  An  fit  k  canfa  ali^ 
qua  incerta  &  irregulari,  velcerta  lege,  fecunditrn  quam  radius  (juilibet 
aptusefi  determinatam  aliquamrefral^iimem  pati.  Per  incertas  ^  irreini-^ 
lares  caufas  intelHge  dfperitates  in  fuperficie ,  vel  venas  diverfe  denfitatis  in 
interiori  parte  vitri  ex  quo  Prifma  conjhitur'-)  item  irre^alarem  fitum pororum 
quos  mnnulii  ob  Uiminis  tranfmiffionem  dlretlo  tramite  per  vitrum  omnifa- 
riamtraijci  fiitmmt '■)  nec  non  tremores  (^'  inxquales  commotiones  partium 
atheris  ,  neris,  velvitri-^  radiorumin  refringente  fuperficie  fe  fnutno  for— 
ta^e  cayKprimentium  reftdturam  ab  invicem  ;  ejufdem  cujufque  radii  divifi— 
onem  ac  diffip-P.ionem  in  partes  -divcrgentes,  quas  vel numero  finitas  vel in~ 
definith  r/fdut!  in  fnpe^fic  e  aliqu-a-continuatim  jacentes  im.igina^i  lieeat ;  vel 
quamvls  aliam  Sffufionem  (ir  dilatationem  Luminis  quam  po(fumfis  exgog-itare 
non  onam  ex  diverfa  prxdifpsfitione  cujufqHe  radii  ad  refraclionem,  in  certo 
Aliquo  &  confianti  gradtt  putiendsimi 

f^Hodautem  diverfa  refralio  non  ortn-fit  ex  iiHis  ejtifmdi  cau-fisincertis: 
&  irtegnfarihus ,  probaviper  Experipenfunf  duorum  coy.fimilium  Prifmatum: 
incontrario  fttu  JHXta  pofitornm,   itaut  pofierius  contraria  fua  refra':Hone 
retro-fiebieret  radios,    &  fic  regidares  effecius  prioris  defirueret  ,   fed  per 
iteratas  refrailiones  augeret  irreg;ilares.     TJtpne  fi  ^rius  Prifma  dtffunde- 
ret  ac  divergere  faceret  parallelos  radios  ;  e.g.  per   afoeram pJituram.  in^- 
quabilem  denfitatem,   aut  irr^gnlarem  fitum  pororum.  Prifmatis  ;     vel  per- 
tremHlos  motUf  partium  ttherif^-aeris  aut  vitri  \  velper  dtlatationem  luminis 
propter  partium'  ejHt   (i.e.  radiorum)  fe  mufio  comprimentium    reiaxationcm 
verfus  adiacentia  fpatia  ,qu^  velnulk  velminhs  confii^ato  iumine  irradiantur  ^^ 
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vtldeni»«efer  et^fiftjiterdJ^  iilnti^ionem  AMt  difraSiitnem  in  emflffres  <!»* 
Vergentes  raiUts :  tnm  fnni  ptfieritts  Prifma  mtgis  diffundtret  m  diJ^pMret 
rAMtsper  ditltuirreguUritMes  dtherii,  aeris,  4Mt  vitri^velper  iteratam  di . 
latationem  luminis  d  refringentis  fuperficiei  rejifientia  denttv  confiipati  ac  dif. 
fufiy  vel  etiam  per  cujHfcjue  raiti  d  priori  diffrailione  orti  iteratam  diffraHtO' 
nem  ac  divifionem  in  longi  plftres  divergentes  radios.  Et  fie  Lnmen  mngis 
difpergeretur  per  refrabtionem  fecundi  Prifmatu,  &  in  parietem  projefiam 
Im^ginem  dnpl»  longtorem  minimftm  exhiberety  cjudm  ferfoUm  ^efraUionem 
frioris  Prifmatit  exifihr^_petuijfct.  ^^mokrem  cum  ,  experientik  tefte^ 
refraUio fecundi  Prifmatis  adeo  non  difpergat  lumen  ut  contrahatC^  in  prifii' 
namf^atum  reiucat,  effciatejue  ut  inform4  Coni  pofiea  progrediatur ,  perinde 
ac  fi  nullam  omnino  refraclionem  pajf?tm  fui^et  i  concedendum  eft ^Diffufionem 
Luminis ,  a  refra£Hone  anterioris  Prifmatis  effeSlam ,  »0»  oriri  ^  aliijua  pra- 
fatarHmcaufarum,  aat  alia  cjuavis  irregularitate,  feddiverfa  rtfrangibiU' 
tftti  diverforum  radiorumfolummodo  tribuendam  ejfe  h  utpote  ^ua  radius  unuf- 
ejuifijue,  ex  injita  difpofitione  tantam  refraSiionem  in  pefieriori  Prifmate  ac  in 
prieri  paffus  ,reducitur  in  paraUelifmum  cum  feipfo  '•>  0"  fic  omnes  radii  ad  fe 
mutuh  eafdem  inciytationes  refumunt  e\uas  ante  refraSliones  habuere. 

Demum,  ut  bacomnia  fumme  confirmarem,  adjeci  Experimentum  illud 
tiuod  jam  Homine  Crucis  pa/fim  inftgnitur :  de  cujus  conditionihus  eum  R.  P. 
dubitaveritfpiacuit  jamde/gnare  Schemate.  Sit  BC  anterier  tahula,  cui 
Prifma  A  immediate  prafigitur,  fitque  D  E  altera  tabula,  tfuafi  duedecim 
pedihus  abinde  diftans,  cuifuffigitur  alterum  Prifma  F.  Tabulx  autem  ad  % 
^  y  ita  perforentur^  ut  oliquaMtulum  lucit  ab  anteriori  Prifmate  refraUttf 


trai]ci  pejfit  per  utrumque foramen  ad  feeundum  Prifma,  intjue  ee  deuui  re- 
fringi .  fam  Prifma  anterius  circa  axem  reciproco  mttu  convertatur,  &  ct- 
lores  in  TtAulam  pefieriorem  D  E  procidentes ,per  vices  attollentur  ac  depri  - 
mentur,  eoque  patlo  alim  ats\ue  alins  color  fuccefftve  pro  arbitrio  traijci  petefl: 
perforamen  ejta  y  ad  pofteritts  Prifma.  dum  cateri  colores  in  Tabulam  im- 
pingnnt :  Et  videbis ,radias  diverjts  cehribus  praStos  diverfampati  refraBie- 


uem 
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nem  i»  Oto  pfierim  PrifmMe,  ex  eo  ^uod  /td  divtrfA  locdpArietis  Vel  cujnf- 
vii  ohftMuli  G  Hy  fedibm  aliijmt  ulterixs  rentoti,  alUbentw  5  pnta  vio- 
lacci  radii  ai  H,  rabri  a^  (?,  &  intermedii  ad  loca  intermedia :  &  tamen 
frofter  determinatam  pefitiowmforamimm  Mecejfe  efi  ut  Jimiiu  fit  incidentia 
radiorHm  cujufiqHe  colaris per HtrumqHe  trajeSi.  Atqs^e  iia  ex  menfHra  coti' 
fiat  radios,  diverfis  cokribtifaffe^os,  habere  diverfas  lcges  refraEiiomm. 

Sedfufpicor  mde  addn^lHS  fit  R.P.  in  dttbitationem  j  nempe  videtur  collo- 
eajfe  priraum  Prlfma  A  pofi  Tahnlam  B  C,at^ue  ita  convertendb  circa  Ax-- 
em,  verifimile  efi  inclinationem  radiorum  ^ui  interjacent  foramina  troster  in- 
termediam  refraciionem  fuiffe  mutatam.  '  At  ex  defcriptione  expoftthin  Phil, 
Tranfaftionibus  debmt  Tabula  illa  collocari  poft  ^t  ^j^^  Nufi.So.  p  qo-s' 
Prifma,Ht  radii  inter  faramlna  in  direHum  yacerent,  ^nte  verba  Lati/ii uJ ic- 
t^uemadmodum  ex  verbis '-y  I  took.  two  Boards  and  ntnt;  Capiebara  duas 
placed  one  of  them  clofe  behind  che  Prifm  Tabulas  Jjgneas,unam- 
attheWindow*,  c^M.p<^./.  Et  ufns  Ex-  ^oTlo"Z;7pSt 
perimenti  tdem  imuit.  ad  feaeftram. 

Ex  abundanti  placet obfervare ,  ^uodinhsc  Experimentocolorata  Luxob 
refraHionem  fecundi  Prifmatis  longg  minhs  diffunditur  ac  divaricat ,  auam 
citmaibaexifiit,  adioutimago  adG  vel  H fitpene  circularis  ;  prafertim  fi 
PrifmataftatuanturpAralteU&incontrariofituangulorum,  prout  in  Sche-- 
mate  defignantur.  £lnineri.im,  fi praterea  diameter  foramiitis  y  adxauet/a- 
titudinem  colorum,  millaerit  ey^fdem  colorat<t  lucis  in  longum  dijfufio  '•>  fcd- 
imago,  qtia  a  quopiam  cchre  adGvei  H  effngitur,  (pofitis  circuiaribns  fo- 
raminibm,  &  refral^ione  pofierioris  Prifm^uis  nonmapri  cjHamprioris,  ra» 
diifisjue  ad  obfiacu'.um  ejuamproximeperpendicularibm,)  eritplane  circularis. 
Jd (juodarguit  diffufionem,  dequafupraegimns,  non excontagione  vel  con- 
tinuitate  materia  undulantis  autcelerrime  mota  velfimilibuscaufis  ortam  ejfe- 
fed ex  certa  rtfra^lionum  c-Sjnfyue generis  radiorum.lege.  Cur  mtem  Imagi^, 
illa  in  mo  cafu  fit  circularis,  &  in  aliii  mnnihil  obltnguta,  &  quomoio  dtffu- 
fio  lucis  in  longitudinem  in  t^uoiibet  cafu  pra  arbitrio  minui  pofiit ,*  Geometris-, 
determinandum  &  cum  experientia  coAferendumrelinc^uo. 

PofiqHom  Proprietates  Lucis  his&  ftmilibnsexptrimentis  fAtis explorati 
fuerint,  fpeSiando  radios  tancjuam  ejus  five  coltaterales five  fHCceffivas  partes ^ 
de  quibtfs  experti  fimus  per  independentiam  sjuod  fint  ab  invicem  difti»5lte  • 
Hypothefes  exinde  dijudicandie  funt ,  &  cjuz  nonpoffunt  conciliari  reijciende. 
Sed  leviffimi  negetii  efty  accommodare  Hypothefes  ad  hanc  DoElrinam.  Nam 
fi^uis  Hypothefin  Cartefianam  defendere  velit,  dice/tdum.  eft,  globulos  effs- 
inaf4a'es  ;  velpreffionesglobulorume^e  aliu  aliis  fortiores,  &  inde  diver- 
fimode  refrangibiles ,  &  aptas  ad  excitandam  fenfationem  diverforttm  colorumi 
Etficjuxta  Hypothefin  Cl.Hookii  dicendum  efi,  Vndulationes  dtheris  effe 
alias  ma^ores  five  craffiores  alik.  Atque  ita  in  cateris.  Hac  enim  videtur 
effefumme  neceffaria  Lex&Csnditio  Hypothefium,  in  quibus  Naturafia' 
corpora poKHHtitr  conftareex  cfuamplurimis  corpufeulis  acervatim.contextis,  ut 
ri  diverfis  iucentiumcorpHfculu,velejufdemcorpufcu!idiverfij  partibus^frout- 
mt/tftyfig^^f^imo/ejautaiiis cj^UfilitatlbHs differHnt.Jifta^uales  preffi'ones,motianes-' 


am.' 
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mii  motdcorpufcHUfer  dtherA  ^mqmverfum  traijciaMPir,  ex  tjmlftis ^confuse 
mifiis,  lux  canfHtMffpifponetar.  £t  mUl  dariui  ejfe  fotefi  inifiis  Hypothe- 
fibfts  qnam  contraria  fupj^ofitio. 

Ex  apertHrafive  dilatatione  Lwis  infofieriori  facie  Frifmatis,^uam  R.  P. 
dixit ejfevelmi forameti,>fufficit,  ^mderrornon  emerget  fenfibilis  fi  mo&o 
aliquis  emergeret.  ^lmdficdcHltts  jHxta,  Ohfervmones  pr^cise  ineatur^ 
errorerit  m//m.  Nam  diametroforMunis  h  hngitadine  Imaginis  fuhduSta, 
refiahit  longittido  qHam  Imago  haheret  fi  modo  foramen  ante  Prifma  effet  indi- 
vifibile- ,  iaqHe  non  obfiante  prafata  lucis  diUtdtione  in  pofieriori  facie  Prif. 
matis  ;  Ht  facile  oflenditur.  Deinde  ex  data  illa  longiti-idine  Imaginis,ac  di- 
fiantiaaforamine  indiviftbili,  ut  &  pofitione  &  forma  Prifmatis ,  &  ^did 
inclinatione  iHcidentium  radiorum,  ac  angHlo,qHim  refracli  radii,  ad medium 
Imaginistendentes ,  cum  a  centro  Solis  incidenttbHS  confiituunt,  cxteraomnioi 
determinantHr.  Et  qua  dtterminaat  refratliones  &  pofitiones  radiorHm^fuf- 
ficiunt  adcalsHlHm  ifiarnm  refraliionHm  rite  ineundHm.  Sed  res  non  tanti  ejfe 
videtur  ut  moram  inferat. 

^Hod  R.P .DoElrinam  noftram  Hypothefin  vocaverit,  non  aliuKde faclum 
ejfe  credo  quam  quoA  vocabHlum  ufurpavit  quod  frimnm  occurrit  ;  fiqmdem 
mos  ebtinuit  m  qmcquid  exponitur  in  Philofophia  dicatur  Hypothefis.  Et  ego 
fane  non  alio  confilie  vocabuiHm  ili«d  reprehendi  quam  ut  r.e  invalefceret  ap- 
pellatio  qua  reEle  PhiUfophantibus  prajudieio  ejfe  poffet.  R.Patris  vero  can- 
dor  in  omnibus  confpicitur  ;  indeque  modus  efferendi  Benevolentiam,  qui  mihi 
minime  convenit.  ^^od  tamen  noflra  non  difplicent,vehementergaHdea.Vale. 
Dab.C'inuhr\%.  ii™Junii  1672. 

H<tc  refponfio  WiJ.P.Tgnatium  Pardies  mox tranfmiffa  id effecit,  ut  ille 
dieg.  Julii  1672.  refcriberetGallice  inhunc  fenfum  i 

Omnino  mihi  fatisfecit  noviffima  rcfponfio^i  Dn.  Newtono  ad  meas 
Inftantias  data.,  NoviiTimusfcrupulus,  quimihihaerebat  circa  ^at- 
perimentum  Cr««V,penitus  fuit  exensptus.  Atque  nunc  plane  ex  Figura 
ipfius  intelligo  quod  non  intellexeram  ante.  Experimenturn  pcrattum 
ciim  fuerit  iito  modo,  nil  habco  quod  in  eo  defiderem  araplms.  Rem 
mihi  pergratamfeceris,  fi  ipfi  fingularera  meum  ingcnii  &  doftrinae 
eju3  cultum  contefleris,  &  proillo  fludiomaximas  gratiasagas,quo 
voluit  Annotationes  meas  exarainare  iifque  refpondere.  Praeter  ex- 
iftimationem  il!am,  quam  jara  ante  de  acumineejusconceperara,  af^ 
leftus  hic  officiofus  niagnopere  me  ipfi  devinxit. 


An 


